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I) PRESENTATION DU PROJET

1) Contexte du projet

La commune X a décidé de déployer sur son site internet un systeme de consultation de cartes. Ceci a
¢été décidé par le conseil municipal, suite a une obligation faite aux collectivités territoriales de
communiquer sur les risques.

L'objectif final sera donc la diffusion de cartes sur le Web, accessibles principalement par les
administrés, mais aussi par les citoyens des communes avoisinantes.

Chaque habitant, dés qu'il en aura 1'utilité, pourra consulter les cartes dont il a besoin.

Pour ce projet, le maire a confié la maitrise d'ouvrage a la cellule Cartographie et nous a nommé assista
nt a la maitrise d'ouvrage.

Préconisations :

Une étude d'opportunité a été réalisée et a conduit aux préconisations suivantes:
- Respect des préconisations en matiére de cartographie interactive de '"Agence pour le
développement de I'Administration Electronique (ADAE)
- Choix des normes de 1'Open Geospatial Consortium (OGC):
* Web Map Service (WMS)
* Web Feature Service (WFS)
* Style Layer Descriptor (SLD)
* Filter Encoding (FEI)

Cette ¢tude a conclu en la faisabilité du projet et retenu la solution open source DEEGREE.

Avant de présenter plus en détail les spécifications attendus, il convient tout d'abord d'expliquer le
Principe de la cartographie sur Internet:

La solution la plus répandue actuellement dans le domaine de la mise en ligne de données
cartographiques consiste a créer a la volée une image correspondant a la demande de 1'utilisateur. Pour
cela, il est le plus souvent fait appel a un serveur cartographique.

L'utilisateur sur sa machine locale effectue des requétes pour demander une carte spécifique ; le serveur
cartographique interpréte cette requéte et renvoie la carte sous la forme d'une image matricielle (gif,

jpg...).

Les projets open source prennent de l'importance dans les configurations informatiques de
nombreux organismes publics et privés. L'avantage tient aux économies réalisées sur les licences
d'utilisation des programmes. En effet, les logiciels libres sont régis par la philosophie GNU pronant le
libre acces de ces logiciels a tous les utilisateurs.

L'Open Geospatial Consortium (OGC) est I'organisme référent en matiere de normalisation des
informations géographiques. Association a but non lucratif, 'OGC élabore des normes pour le
traitement de l'information géographique sur des plateformes informatiques ouvertes. Une de ses
spécifications est de faciliter I'interopérabilité des systeémes afin de promouvoir le développement des
SIG(Systemes d'Information Géographique) libres.
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L'OGC publie des normes comme le format GML (Geographic Markup Language), les
protocoles WMS pour Web Map Server et WES pour Web Feature Server.

Le GML permet de publier des données géographiques au format XML spécifié par le World
Wide Web Consortium (W3C).

Les protocoles WMS et WES sont des standards normalisant I'échange d'informations et de
données cartographiques entre les serveurs de cartes sur Internet.

Périmétre du systéme
Le schéma suivant nous permet de définir le périmétre de notre application :

% — [liffusion de cartes sur le web

utilisateurs

nécessite
DEEGREE FICHIERS DE
COMFIGLURATICN
WS SWES WL
ASOUS TRAITER

I utilize

PERIMETRE DE
L'APPLICATICRN

zepvice cartographie

D'apres ce schéma, notre périmétre se situe dans la zone entourée.
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Le service cartographie va utiliser I'application(I'outil a réaliser) pour générer des fichiers de
configuration qui pourront étre déployés sur Deegree.

2) Role du systéme

L'open source Deegree utilise les serveurs WMS et WFS. La mise en place de ces serveurs nécessite
des fichiers de configuration qu'il est nécessaire de générer en tenant compte des différentes couches a
exposer.

Ces serveurs et Deegree n'offrant aucun outil d'administration permettant de générer ces fichiers de
configuration Deegree, nous devons réaliser un outil logiciel le permettant.

Ainsi, lors du comité de pilotage, la décision de sous-traiter cette réalisation a été¢ choisie. Nous devons
réaliser l'appel d'offre de cette prestation en liaison avec le service achat.

I1 nous faut donc établir un dossier de spécifications générales qui décrit comment fonctionnera
l'application, ce qu'on attend de 1'outil, afin que la société prestataire puisse répondre a la demande.

1) PRESENTATION DU SYSTEME

1) Architecture matérielle et logicielle du systéme

Présentation des serveurs

WMS:

Un serveur de cartes Web (WMS) est un service sur Internet conforme a la spécification de l'interface
de serveur de cartes Web de I'OGC. Cette spécification est congue pour permettre aux clients (“clients
WMS ”) d'afficher des cartes et des images possédant une composante géographique et dont les fichiers
de données brutes résident sur un ou plusieurs serveurs WMS distants.

Les services WMS s'averent utiles pour des organisations qui désirent offrir sur Internet des services
basés sur des cartes ou des images (comme c'est le cas ici), des services et des données comportant un
¢lément spatial.

De plus, le recours aux cartes et données cartographiques en ligne est trés utile lorsqu'on veut intégrer
un support commun et accessible comme Internet, afin d'offrir des services basés sur les cartes. Par
rapport aux techniques classiques de confection des cartes, la cartographie en ligne est un procédé de
production de cartes plus rapide et plus flexible. La gestion des données est maintenue « le plus pres
possible de la source ». Ainsi, les applications WMS ont toujours accés aux données les plus récentes et
les plus exactes.

Un service WMS conforme ne nécessite aucun logiciel de visualisation spécial autre qu'un navigateur
Web.

Une spécification WMS définit trois interfaces:
GetCapabilities : permet d'informer d'autres programmes sur les cartes qu'elle peut produire.
GetMap : permet la création dynamique de cartes sous forme d'images.
GetFeaturelnfo : répond a une série de questions de base sur le contenu de la carte
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WES :

Le service d'entités Web (WFS) est une spécification qui définit des opérations de manipulation de
données pour des « entités » géographiques. Les opérations de manipulation de données permettent des
opérations de recherche, d'extraction et de transaction (c.-a-d. ajout, mise a jour ou suppression).

Les entités consistent en des données géospatiales comportant des descriptions d'attributs et des
descriptions géométriques. Les descriptions géométriques des entités dans la spécification WFS sont
encodées en langage de balisage géographique (GML) et sont les données brutes réelles de la
description spatiale de l'entité.

Il existe trois interfaces WFS de base :

GetCapabilities: retourne des informations sur la capacité du serveur. Le serveur présente une
liste indiquant quelles sont les opérations et les types d'entités qu'il prend en charge, et quelles
opérations agissent sur quels types d'entités

DescribeFeatureType: retourne la structure du layer

GetFeature: retourne la géométrie de 1'objet (en GML)

2) Interface avec les systémes externes

L'application développée devra respecter les normes et les contraintes de la solution GIS Deegree.

Le systéme travaillera en mode bash. Il récupere les informations de la base de données POSTGIS afin
de les intégrer par un systéme de requéte.

Le programme recupérera les différentes données des couches (enregistrées au préalable dans la base)
et calculera en fonction de ces données les informations nécessaires et complétera les fichiers de
configuration XML

3) Interfaces — homme — machine

L'utilisateur devra entrer dans un premier temps, les parametres de la base de données.
I1 devra saisir la plage d'échelle ainsi que les couleurs (remplissage = fill et contour = stroke) pour
chaque couche.

4) Fonctions du systéme a réaliser

Les fichiers de configuration que l'application devra générer sont des fichiers XML.

Nous allons lister ces différents fichiers:

- LOCALWMS capabilities.xml : ce fichier décrit la liste des interfaces prises en charge par le
WMS, ainsi que les propriétés de ces interfaces(couches, formats, exceptions...)

- LOCALWEFS capabilities.xml : ce fichier décrit les couches exposées par le WFS

- Les fichiers xml SLD_Style: pour chaque couche est associé un fichier de style : celui-ci donne la
représentation des données retourné par le WMS.

- Les fichiers datastores, qui sont une interface pour I'acces a la base de données, et qui listent les
champs des tables.

- Les fichiers xsd ( un fichier par couche) qui définit le schéma des couches.
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Pour la génération de ces différents fichiers, le principe sera le suivant:

- Connexion a la base de données en spécifiant 'adresse, et en précisant le nom d'utilisateur et le mot
de passe, car il s'agit d'une base de données distante.

- Apres cette étape, on récupere la structure des tables de la base de données, chaque table
correspondant a une couche.

Puis, pour chaque table (ou couche), on effectue les opérations suivantes:

On enregistre les informations précédentes correspondant a la connexion a la base dans le
fichier datastore associé, ainsi que les champs de la table. On crée une entrée dans le fichier xsd
associé, qui contient le schéma de la couche.

On crée une entrée dans le WFS, puis on calcule la bounding box pour cette couche, la
bounding box étant une région spatiale limitée entre des latitudes et longitudes. Cette BoundingBox
doit étre calculée en projection “43 26”.

On saisit 1'échelle pour la couche.

On crée une entrée dans le WMS, et on crée le fichier style associé.

En fonction de I'échelle saisie, le calcul du ScaleHint est effectué, et on déduit également le
SLD denominator.

On génere le fichier Style associé a la couche, grace a la saisie des couleurs, au type de

géometrie...

A partir du moment ou il n'y a plus de couches, l'itération est terminée et la génération des fichiers est
établie.

5) Performances et dimensionnements du systéme
Nous n'avons pas de contraintes de performances du systéme. Le programme devra gérer la génération

des fichiers dans un délai respectable (en voyant l'avancement). Il devra pouvoir étre lancé sur un
ordinateur de bureau et étre peu gourmand en temps d'acces a la base.

6) Choix techniques et contraintes de réalisation

Afin de réaliser notre outil de génération des fichiers de configuration de DEEGREE, nous avons
décider de faire réaliser une application programmeée en java.

L'outil devra respecter les contraintes suivantes:

- Le framework Deegree nécessite I'utilisation du JDK1.4.

- Il utilise également Tomcat 4.0, 1'adresse du serveur Tomcat est nécessaire dans les fichiers xml que
l'on doit générer.

- Les données finales seront visualisées sous forme d'image (gif, png, jpeg...).

- Les noms des bases, tables et champs devront ne comporter aucun accent.
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I LES ACTEURS DU PROJET

Parmi les différents acteurs du projet, on peut distinguer :

1) Le maitre d'ouvrage : le maire

Obligation de paiement : Le client s’oblige a payer le prix convenu pour la réalistion de la mission,
et ceci dans les conditions telles que définies contractuellement, sauf s’il y a des « réserves
valables » a émettre au moment de la réception. Ces « réserves valables » devront étre consignées
par écrit sur les proces verbaux de réception.

2) La maitrise d’ouvrage : la cellule cartographique de la mairie

I1 définit ses besoins et se tient informé de 1’état d’avancement du projet.

Obligation d’information : Le client s’oblige a s’informer constamment et régulierement de 1’état
d’avancement des travaux. Il doit également informer le prestataire de tous les documents utiles a la
bonne fin des travaux.

Obligation de collaboration : Le client doit prendre toutes les dispositins nécessaires tendant a
favoriser le succes des travaux entrepris. Entre autres, durant toutes les phases de réalisation de la
mission, le client s’oblige a ére disponiblepour participer aux opérations engagées. Cette
disponibilité sera consignée et planifiée par écrit.

Obligation de réception : Le client s’oblige a prendre livraison et ne peut refuser de procéder a la
réception, méme provisoire, des travaux faisant 1’objet de la mission. Il doit fournir la liste des
anomalies qu’il aurait constatées et émettre toutes réserves utiles, et ceci par écrit.

3) L’assistance a maitrise d’ouvrage : le service informatique

Elle a pour mission de conseiller la maitrise d’ouvrage sur ’ensemble de ses obligations en regard des
maitres d’ceuvres et sur I’ensemble des phases de spécifications des besoins et des verrouillages
contractuels

4) La maitrise d’ceuvre : ’entreprise prestataire, chef de projet

Le chef de Projet doit mener a terme le projet et superviser son ¢élaboration en s’assurant que tout se
passe comme cela a été prévu, notamment au niveau du cott et des délais. Il est I’intermédiaire entre la
maitrise d’ouvrage et la maitrise d’ceuvre. Il €labore les besoins (EBG), anime les réunions du comité
de projet, manage les différentes équipes de projet et valide les tests finaux et la documentation
fonctionnelle.

Obligation de conseil : Le prestataire s’oblige a fournir les meilleurs conseils relatifs a la réalisation
de la mission telle que définie contractuellement. Ces conseils feront I’objet de recommendations
écrites.

Obligation de moyens: Compte tenu de la description des travaux et plannings définis
contractuellement, le prestataire mettra en ceuvre les ressources et moyens adaptés. Notons que ces
moyens doivent étre décrits contractuellement.

Obligation de résultats : Cette obligation est limitée par ceux décrits contractuellement.
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5) Les Maitres d’ceuvres secondaires

Ils sont responsables devant le maitre d’ceuvre principal de la bonne fin des travaux qu’ils réalisent et
du respect des « régles de I’art » et des « ressources allouées » au projet.

6) Le comité de pilotage (instance décisionnelle)

I1 est constitu¢ de la mairie, du chef de projet, de la hiérarchie métier (I’ensemble des directeurs des
différents département de la mairie) et de toute autre personne intervenant dans le projet. Ses missions :

- Valider les orientations stratégiques et politiques

- Décider des engagements de dépenses dans le cadre du projet

- Arbitrer tous conflits au sein des autres comités

- Préciser les priorités et de définir les choix relatifs aux travaux des autres comités et de la

maitrise d’ceuvre
- Intervenir dans la motivation des différents intervenants au projet
- Valider les orientations qui ont été proposées

7) Le groupe central du projet (instance opérationnelle)

I1 est constitué des différents chefs de projet de la maitrise d’ceuvre (chef de projet informatique, chef
de projet organisation, certains opérationnels...). Ses missions :
- Initialiser les différents processus liés au bon déroulement du projet
- Définir les types de compétences nécessaires a chaque phase du projet
- Réalise les points d’avancement des travaux a chaque jalon du PERT
- Animer les groupes utilisateurs en fonction des besoins
- Vérifier la bonne application de toutes les dispositions contractuelles
- Suivre et vérifier le bon déroulement des travaux
- Spécifier I’ensemble des besoins
- Réceptionner, valider et tester les solutions proposées
- Prendre en compte I’ensemble des opérations de la phase migratoire
- Etudier plus particulierement tous les aspects techniques du projet
- Faire tous reports sur le comité de pilotage

8) Comité technologique

Il est constitué des techniciens du groupe central de projet, d'un représentant de la maitrise d’ceuvre
principale, d'un représentant de chaque maitrise d’ceuvre secondaire.

Ces comités ont pour objectif de permettre au maitre d’ouvrage de formaliser les solutions techniques
avancées. Notamment en matiére de « taillage » de matériels, d’architectures systemes de base, de
SGBD ou de mise en place de protocoles de réseaux. Il fait notamment référence aux concepts de
maitrise d’ceuvre principale, maitrises d’ceuvre secondaire, organismes extérieurs de conseils,
acquéreurs internes.

9) Les équipes de projet

Elles sont constituées de I’ensemble des compétences techniques permettant I’aboutissement et la
réalisation d’un projet (ingénieurs d’étude, techniciens, experts...)
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10) Schéma
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rapporte
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PRINCIPAL
GROUPE Anime,
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PROJET et controle
A
amene manage
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solutions appel a D’EUVRES
SECONDAIRES
\ 4
COMITES EQUIPES DE
TECHNOLOGIQUES PROJET
rapportent
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