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Introduction

Nous avons choisi d'utiliser la méthode 2TUP pour développer la spécification générale du projet. Nous
allons tout d'abord développer conformément a la méthode la partie fonctionnelle du systéme puis la
partie technique. En raison des contraintes de temps, nous détaillerons les diagrammes généraux et
nous expliquerons les différences avec la partie technique.

I) Branche fonctionnelle

Pour le développement de la partie fonctionnelle, nous commengons par distinguer les cas d'utilisation
détaillés dans I'EBG.

1) Diagramme des cas d'utilisation.

Les diagrammes de cas d'utilisation sont utilisés pour donner une vision globale du comportement
fonctionnel de notre systéme. Les deux composants principaux des diagrammes de cas d'utilisation sont
les acteurs et les cas d'utilisation.

Les acteurs sont des entités externes qui interagissent avec le systeme, et doivent surtout étre
décrits par leur role, ce rdle décrit les besoins et les capacités de 1'acteur. Un acteur agit sur le systéme
(acces de lecture/écriture). L'activité du systeme a pour objectif de satisfaire les besoins de I'acteur.

Les cas d'utilisation permettent de décrire l'interaction entre 'acteur et le systéme.

Nous avons défini un seul cas d'utilisation qui est la génération des fichiers XML.
Ce cas d'utilisation est utilisé par un seul acteur qui sera 'administrateur qui lancera le processus de

génération des fichiers de configuration de deegree

Nous avons réalisé 2 diagrammes de cas d'utilisation: un simple et un détaillé.

activity
demande
% Geénérer les fichiers XhL
Actor

Diagramme simple

Le nom du package se nomme activity, car lorsque nous avons commencé a créer des diagrammes,
nous avons tout simplement commencé par le diagramme d'activité, et nous avons donné ce nom un
peu au hasard au nom du projet. Comme nous ne pouvons pas renommer le nom du projet, ce
diagramme a pour nom de package activity, mais nous lui donnerions platot l'intitulé “Systeme”.
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activity

Saisie des paramétres
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utilisateur  ——] -7
SGED

<include==
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AT Generation des fichiers de configuration XML
W “eejncludes
“ e -

<gincludess ™ o
- -
e

=ehnclud@== ~
, kS
. -
. . .
| Créer une entreg WHS
A
" Créer une entrée WFS

Diagramme détaillé

Commentaires sur le diagramme détaillé :

La configuration nécessite la saisie des parameétres de la part des utilisateurs, a savoir les
parametres de connexion a la base de données, puis pour chaque couche récupérée, I'échelle et les
couleurs désirées pour l'affichage. Nous générons ensuite les fichiers de configuration XML. Ces
fichiers utiliseront les entrées WMS et WES et le datastore préalablement créés.

2) Diagramme d'activité

Le diagramme d'activité permet de représenter la répartition des activités suivant les différents sous-
systémes et de voir leurs interactions.

Une activité représente une exécution d'un mécanisme, un déroulement d'étapes séquentielles.

Le passage d'une activité vers une autre est matérialisé par une transition.

Les transitions sont déclenchées par la fin d'une activité et provoquent le début immédiat d'une autre
(elles sont automatiques).
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[connexion echouee]
.H Demande de Connexion )

[Connexion réussie]

( Récupération de la structure des tables de la BD ) Création entetes WS et WFS >7

|Pour chagie couches|

<<comment== ( Calcul de la bounding box >
WS \|'{

Saisie de I'échelle

< Calcul 5LD denaminatar

l

Génération SLD

<<comment>>
WFS

|

Création X3D

Calcul du scaleHint

Création datastore Création entrée WFS

( Craation entree dans 'WMS )

< Generafion fichiers XML > \\

Apres avoir réussi la connexion a la base de données, 'application récupére la structure des tables et
crée les entétes WMS et WES associées.

Pour chaque couche récupérée, 1'application se charge de calculer la BoundingBox et demande apres ce
calcul, I'echelle utilisée. L'application demande ensuite a l'utilsateur de saisir les couleurs (FILL et
STROKE suivant la forme de l'objet récupéré) qui permettra de calculer le SLDdenominator. Le fichier
de style SLD sera généré ensuite. Parallelement a la demande de saisie des couleurs, l'application
calculera le scaleHint a partir de l'echelle saisie et créer une entrée dans le WMS.

Parallelement a la demande de saisie de 1'échelle, 1'application créera le datastore associé a la couche
avec son XSD et une entrée dans le WFS.

A la fin de la création de chaque couche, les fichiers XML seront générés.

3) Diagramme de séquences

Avec les diagrammes de séquences, I’UML fournit un moyen graphique pour représenter les
interactions entre objets a travers le temps. Ces diagrammes montrent typiquement un utilisateur ou un
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acteur et les objets et composants avec lesquels ils interagissent au cours de I’exécution du cas
d’utilisation.

Notation :
De manieére caractéristique, la notation utilisée place horizontalement un groupe d'instances
d'objets, chacun ayant une ligne de vie verticale. Les messages (en général des appels de
méthodes) sont dessinés sous forme d'une fleche partant d'un objet et aboutissant a un autre.

T
generer_config_Deegres(adresse base, login, mofdePasse) | I
I

<<comments=
Les Objets
WMS el WFS
sont
préexistants
avant toutes les
interactions

<<comments>
Lors de la création de chague
couche, Ie Service se charge

de transformer I table
correspondante récupérée du
sqbd , afin o' obtenir les infos
nécessaires pour le i
calculBoundingBox

hC ouche(in stringnom)

demandelnfos

demandeParamelres
U_ echelle, couleur

echelle,couleur

Pt
calfulcaleHint(echelle)
TIisd

calculSLDD T 3

reationgin Nam|

I
[
-------------------------------------- L--------------------‘---------------------\------------------ B R ----------------u
| \ ajouterCouche(couchel) |
T T T
______________________________________ i __.__._._.__._._.J_._._.._._.._._.._U
I | I I I
I I I I
| ! | | |
I i) I I I
| | | u |
"""""""""""""""""""""" e VOt ettt ettt ettt Sttt il I
| ! generationxmig) |
T t
!
______________________________________ .
|
I
I
I
|
|

Au démarrage de l'application, pour générer les fichiers de configuration, I'utilisateur devra préciser
l'adresse, le driver et le port de la base de données, son login et son mot de passe afin de se connecter a
la base de données comprenant toutes les données géographiques.

Une instance de service se chargera d'effectuer la connexion a cette base pour récupérer 1'ensemble des
tables(couches).

Lors de la création de chaque couche, le service transforme la table correspondante récupérée du
SGBD, afin d'obtenir les informations nécessaires pour le calcul de la BoundingBox (C'est a dire minx,
maxx, miny et maxy).
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Pour établir les couleurs et I'echelle de la couche, il faut ensuite les demander a 'utilisateur par
l'intermédiaire de I'application(service) .

Une fois ces informations transmises par le service, on inscrit ces couleurs dans la couche et on calcule
le ScaleHint. Le SLDdenominator peut étre calculé. Le fichier datastore correspondant a la couche
peut étre créé ainsi que le XSD associé.

Chaque couche est alors ajoutée dans le WMS et le WFS et on génére les fichiers XML.

A la fin, on sauvegarde ces fichiers suivant l'arborescence.

4) Diagramme de classes

Le diagramme de classes est un schéma utilisé pour présenter les classes et les interfaces de notre
systeme ainsi que les différentes relations entre celles-ci. Ce diagramme fait partie de la partie statique
d'UML car il fait abstraction des aspects temporels et dynamiques.

Une classe décrit les responsabilités, le comportement et le type d'un ensemble d'objets. Les éléments
de cet ensemble sont les instances de la classe.

Les classes peuvent étre liées entre elles grace a différents mécanismes.

Une classe est représentée par un rectangle séparée en trois parties :
+ la premicre partie contient le nom de la classe
- la seconde contient les attributs de la classe
« la derni¢re contient les méthodes de la classe

Sybd

+connexionALaBasedn login:string In motPasse:string)
recuperationDesTahles()

N

Service

+generer_config_Deegree(n adresse:string In lagin:string ,In motPasse:string)
+demandelnfas)

+save()

+ajouterCouche(in couchel:Cauche)

+genarationxmig

— 1 datastore <zcomments=
] .
Utilisateur ‘% _ Larsqu'on crée le
+nomBase : string datastore, les
+demandeFarametres() WFS +port : integer walsurs des
+driver : sming champs nomBase,

port,driver, login,

+ .
+ajouterCouche(ln couche:Couche) logh: NG mip, et uriBase
+ganeration¥ni) - +mdp iy sont atfribugées

- +ur/Base : string automatiquement.
- . +hlom : string
P - +creation(ln Maom:string)
1
WIS
Couche 1
+ajouterCouche(ln couche:Couche) T - -
+generation¥mi) | +b0und|ngBox [4] : integer
| +nam : string
| +echelle : integer
Clolonne XxSD
1 +eouleur : string Ik:'e’
Style +calculBoundingBox() +ham : string +hom : string
+eetCouleur([n couleur:string) +typeX S0 string +fenereXS0{n nom:string)
+MinScaleDenominatar - string +setBchelle(In echelle:string) +typeSal : string
+MaxZcaleDenominator : string +calculScaleHint(In echelleinteger) +setNom{In nom:string)
+calcul3LDDenominator{in echellesinteger) +creerCouchen nom:string) +3etTypeHE0(Nn typeS0estring
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Le diagramme de classe est tres 1ié au diagramme de séquence décrit précédemment. En effet, c'est le
diagramme de séquence qui nous permet de compléter les méthodes des différentes classes.
Nous avons décidé de symboliser la base de données par une classe nommée Sgbd.

La classe Service, qui est le noyau de l'application, peut se connecter a la base par la méthode
connexionALaBase, et peut récuperer les tables.

Les classes WMS et WFS héritent des méthodes generationXml() et ajouterCouche(couche). Le
Service utilise les serveurs WMS et WFS.

La classe couche (on peut l'appeler table) dispose des propriétés boundingBox, nom, echelle, couleur
(Ces couleurs peuvent étre multiples. Elles sont récupérées suivant la forme de I'objet (FILL et
STROKE). Nous les stockons dans une chaine de caractere), et & chaque couche peut étre associé
plusieurs colonnes, d'ou la classe colonne.

Nous avons crée la classe datastore, car pour chaque couche et un WFS donné, on doit retrouver un
fichier datastore. Le datastore dépend du nombre de champs de la table. Le datastore et le xsd sont
intimement liés.

5) Diagramme d'etats transitions

Un diagramme états-transitions est un schéma utilisé pour représenter des automates. Il fait partie du
modele UML et s'inspire principalement du formalisme state-charts.

Eléments graphiques :

« Le cercle rempli dénote I'état de début; il est facultatif

« Le cercle creux dénote I'état de fin; il est facultatif

« Lerectangle a coins arrondis dénote un état. Il peut étre nommé. Les actions internes a 1'état
peuvent étre notées dans la partie inférieure du rectangle, séparée du nom par une barre
horizontale

- La fleche dénote la transition entre deux états

 Les sous-états non concurrents peuvent étre dessinés a l'intérieur de I'état

« Des traits pointillés peuvent étre utilisés pour séparer en zones d'exécution concurrentes un état.
Les sous-¢états d'une méme zone restent non concurrents

Transitions

En plus des états de départ (au moins un) et d'arrivée (nombre quelconque), une transition peut
comporter les ¢léments facultatifs suivants :

« Un événement
+ Une condition de garde
- Une liste d'action

Quand I'événement se produit alors que les états de départ sont actifs et que la condition de garde est
vraie alors les actions seront déclenchées.

Etats

Cette exécution est enrichie lorsque les états définissent une action d'entrée et une action de sortie :
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l'action de sortie de I'état de départ est exécutée d'abord, puis 'action de la transition, puis l'action de

I'état d'arrivée.

Connexion 4 |a base
LDD/Connect\on 4 la base (login, mot de passe, port, driver, url) J

aftente de 1a récupération des couches de la BD ]
Dofcreer |e fichier associé a la couche

exion réussie

o

connegion echouge

création entetes WS et WFS

6) Diagramme de collaboration

gestion des couches

Altente choix couche

Entry/création x50
Entry/création Datastore

Entry/création entrée WFS
Entry/calcul de la BoundingBox

attente choix echelle,couleurs

fsetCouleurs
/setEchelle

echelle + couleur

validation

Entry/calcul du ScaleHint
Entry/calcul SLDdenominator

Entry/génération SLD
Entry/création entrée dans WS

genération des fichiers XML

C'est un diagramme montrant des interactions entre objets (instances de classes et acteurs). Ils
permettent de représenter le contexte d'une interaction, car on peut y préciser les états des objets qui

interagissent.
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B B connexjonAl aBase(adresse, login, motdePasse
utiliz ateurs Uilisateur 1 2 sgbdfSgbd

3.2.1demandeParametresy
3 *(i=1..nhCeiches)
creerCeaychel
3z

calculScaleHint)
3E
couchefiCouche
41 ajouterCoucheq) wist WES
34 31 ie
setEctelieq .
371
wad/HED
stvlerStyle datastore/datastore. PROBIEXEDO

Dans ce diagramme de collaboration sont présents les roles Utilisateur, Service, Sgbd, Couche, WMS,
WES, Style, datastore, XSD. Il montre donc les relations entre des instances de classes.

Tout d'abord, le service initie une connexion a la base de données grace aux parametres fournis par
l'utilisateur, puis pour chaque chaque couche est calculé la boundingBox, le ScaleHint, et les echelles et
couleurs sont mises a jour (en demandant les informations a l'utilisateur) et la couche calcule le
SLDDenominator. Ensuite, on crée le datastore et on génére le XSD associ¢. On ajoute ensuite la
couche au WMS et au WFS et le service génére les fichiers XML.

7) Diagramme d'objets

Le diagramme d'objets permet de représenter les instances des classes, c'est-a-dire des objets.
Comme le diagramme de classes, il exprime les relations qui existent entre les objets, mais aussi 1'état
des objets, ce qui permet d'exprimer des contextes d'exécution. En ce sens, ce diagramme est moins
général que le diagramme de classes : en effet, il s'agit d'un instantané, d'une photo du systéme a un
certain moment du temps.
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Min3caleDenominator=0
hMaxScaleDenominator=470310

styled:Stvle
ds1-datastore Min3caleDenaminatar=0
_/—HMaxSca\eDenuminaturﬂSmEl
xed1-X50 driver=org.postgres. Driver couchel:Couche couche?-Couche
urBase=127.0.0.1
nom=route login=postgras nam=route nom=zone_hoisee
mdp=alov couleur=gris couleur=grs
part=5432 ds?-datastore
driver=org.postgres.Driver AsdzRED
urBase=127.0.0.1
login=postyras nom=zone_hoisee
mdp=aloy
port=5432
colonnel:Colonne colonne:Colonne colonned:Colonne colonned:Colonne
notm=gid ham=numera niom=gid nom=commune_de
typeXsD=xscint typeXS0=xsdint typexsD=xsdint typexsh=xsd:string
typeSGL=integer typeSGL=varchar typeSGL=integer typeSGL=varchar

Comme ce diagramme est une “photo” du systéme a un certain moment du temps, nous avons
représenté 2 instances de couches, et donc 2 instances de datastore, style et colonne. Nous aurions pu
en mettre davantage ou seulement une seule instance.

Donc, sur ce graphique, on note la couche de nom route et la couche de nom zone boisee.

IT) Branche technique

Cette partie consiste a prendre en compte les contraintes techniques (exple : les composants hardware
imposés, les outils de développement, ...). On utilise alors les diagrammes de composants et de
déploiement pour exprimer les contraintes matérielles (du type, tel serveur NT, tel serveur Unix, une
passerelle, un cluster, ...).

C'est également a ce moment que 1'on peut décider de I'architecture en couches du modéle : on exprime
cela au moyen des packages qui vont par exemple ségréger les parties IHM, Traitement, Données.

1) Diagramme de cas d'utilisation
Comme pour la branche fonctionnelle, le cas d'utilisation reste le méme. L'acteur utilisateur du systéme

demandera la génération des fichiers de configuration de deegree.

2) Diagramme de classes

Le diagramme de classe spécifié dans la branche fonctionnelle reste assez général. La partie technique
de ce diagramme est la connection a la base de données et la génération des fichiers XML et la
sauvegarde suivant l'arborescence de ces fichiers(méthode save). La saisie des données sera dans le
domaine technique (fonction demandelnfo()). Ce projet a une forte composante technique, ce qui limite
la frontiére entre la branche technique et la branche fonctionnelle.
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3) Diagramme de composants

Le diagramme de composants décrit I'organisation du systeme du point de vue des modules de code.
Ce diagramme permet de mettre en évidence les dépendances entre les composants (qui utilise quoi) et
ainsi de mieux organiser les modules.

EI__’J::I application graphigue - — — — — g Java Vinual Machine

—
-
-

-
-
-

T

EI__’J::I Service generateur de fichiers ¥ML de confiy deegrees

I I

L

EI__’J::I librairie de deegres I

EI__’J::I Serveur WFES i
=3

I
- L N
I

I
I
I
I
I
I
I
- deegras e — | SGBDR POSTGIS
e !
I
I
I
I
I

-
-
-
-

T a0

AL

I
EI__’J::I Serveur Whs

|
|
f
I
|
\‘r.r -

E tdachine Virtuelle Java JDOK. 1.4.x

EI__’J::I Serveur tomcat 4.« sur port 5080

Ce diagramme montre les différents composants qu'on utilisera pour l'application.

Le Service générateur de fichiers XML de config deegree ainsi que 1'application deegree seront
déployés sur un serveur Tomcat 4.x sur le port 8080 (se servant d'une machine virtuelle Java JDK
1.4.x). Ces 2 services se partageront les librairies du logiciel deegree (comme la librairie de génération
XML SAX, ...). Le service permettra par l'intermédiaire du systéme deegree d'accéder aux serveur
WMS et WES.

L'application graphique sera lancé sur une machine virtuelle Java et récupérera le composant service en
mode distant.

Le service recevra les données de la base a I'aide d'un protocole JDBC.

4) Diagramme de déploiement

Ce diagramme sert a représenter les ¢léments matériels et la maniere dont les composants du systéme
sont répartis sur ces ¢éléments matériels et interagissent avec eux.
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Servedr de base de données

EI_—Ll:] SGBOR POSTGIS

FC -
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I
|
'

Jawva Virual Machine
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- EI_—’.I:] Service generateur de fichiers XML de confiy deegree

- T
=!I |
- ! f

! 'd

-

-
-
-

!
; g deegres
!

El_—; libraitie de deegres

]
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-, Serveur WFrs

I
'

Serveur Whis
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=
g o |

Nous pouvons remarquer que l'application sera déployée sur un serveur contenant Deegree.

Le PC de bureau lancera l'application graphique a distance et communiquera les informations suivant le

protocole WEB http. Le Service récupérera les données de la base géographique par l'intermédiaire du

protocole JDBC/postgres.

Conclusion

La phase de spécification reste générale mais permet de spécifier les besoins fonctionnels et technique
de notre projet. La phase de conception, plus spécifique, permettra de mettre en avant la faisabilité du

projet.
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